Generaciones de computadoras:
fases y caracteristicas

Las generaciones de computadoras desde el comienzo de su uso hasta
la actualidad son seis, aunque algunos autores las cifran en solo cinco. La
historia de estas maquinas informaticas comenzd en los afios 40 del siglo
XX, mientras que la ultima se esta desarrollando aun en la actualidad.

Antes de los afios 40, cuando se desarrolld ENIAC, la primera
computadora digital electrdnica, se habian producido algunos intentos de
crear maquinas parecidas. Asi, en 1936, se presentd la Z1, que para
muchos es la primera computadora programable de la historia.

ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) en Filadelfia — Fuente: De Desconocido — U.S. Army
Photo, Dominio publico, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=55124

En terminologia informatica, el cambio de generacién se produce cuando
aparecen diferencias significativas en las computadoras que se estaban
utilizando hasta ese momento. En un primer momento, el término solo se
uso para distinguir entre las diferencias en el hardware, pero actualmente
también hace referencia al software.



La historia de las computadoras comprende desde las que ocupaban una
habitacion entera y no tenian sistema operativo hasta los estudios que se
estan realizando para aplicar tecnologia cuantica. Desde su invencion,
estas maquinas han ido reduciendo su tamafio, incorporando
procesadores y aumentando enormemente sus capacidades.

indice del articulo [Mostrar]

Primera generacion

La primera generacion de computadoras, la inicial, se extendio entre 1940
y 1952, en el contexto de la Segunda Guerra Mundial y el inicio de la
Guerra fria. En esta época aparecieron las primeras maquinas de célculo
automatico, basadas en los tubos al vacio y la electrénica de valvulas.

Los expertos de la época no confiaban demasiado en la extension del uso
de las computadoras. Segun sus estudios, con solo 20 de ellas se iba a
saturar el mercado de Estados Unidos en el ambito del procesamiento de
datos.

Historia

Aunque la primera computadora fue la alemana Z1, en general se
considera a ENIAC, siglas de Electronic Numerical Integrator and
Computer, como la que marcd el inicio de la primera generacion de este
tipo de maquinas.

La ENIAC era una computadora completamente digital, por lo que todos
SUS procesos y operaciones se ejecutaban mediante lenguaje maquina.
Fue presentada al publico el 15 de febrero de 1946, tras tres afos de
trabajo.
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Dos mujeres que operaban el panel de control principal de ENIAC. Fuente: United States Army / Public domain

Para ese momento, la Segunda Guerra Mundial ya habia finalizado, por lo
que el objetivo de las investigaciones sobre computadoras dejaron de
estar centrados completamente en el aspecto militar. A partir de ese
momento se busco que las computadoras pudieran atender a las
necesidades de la empresa privada.

Las investigaciones posteriores dieron como resultado a la sucesora de la
ENIAC, la EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer).



EDVAC instalada en el edificio BRL 328. Fuente. http://ftp.arl.mil/ftp/historic-computers/ / Public domain

La primera computadora que llegd al mercado de manera general fue Saly,
en 1951. Al aino siguiente, la UNIVAC fue utilizada en el recuento de votos
de las elecciones presidenciales estadounidense: solo 45 minutos fueron
necesarios para tener los resultados.

Caracteristicas

Las primeras computadoras utilizaban tubos de vacio para los circuitos,
asi como tambores magnéticos para la memoria. Los equipos eran
enormes, hasta el punto de ocupar habitaciones enteras.

Esta primera generacion necesitaba una gran cantidad de electricidad
para funcionar. Esto no solo encarecia su uso, sino que provocaba una
enorme generacion de calor que provocaba fallos puntuales.

La programacion de estas computadoras se realizaba en lenguaje
maquina y solo podian conseguir que se resolviera un programa en cada
ocasion. En esos momentos, cada nuevo programa necesitaba de dias o
semanas para ser instalado. Los datos, por su parte, se introducian con
tarjetas perforadas y cintas de papel.


https://www.lifeder.com/memoria/

Modelos principales

Como se ha sefnalado, la ENIAC (1946) fue la primera computadora digital
electrdnica. Se trataba, en realidad, de una maquina experimental que no
podia ser programa tal y como se entiende hoy en dia.

Sus creadores fueron ingenieros y cientificos de la Universidad de
Pensilvania (EE.UU), encabezados por John Mauchly y J. Presper Eckert.
La maquina ocupaba todo el sétano de la universidad y pesaba varias
toneladas. En pleno funcionamiento podia realizar cinco mil sumas en un
minuto.

La EDVA (1949) era ya una computadora programable. Aunque se trato de
un prototipo de laboratorio, esta maquina tenia un disefio con algunas
ideas presentes en las computadoras actuales.

La primera computadora comercial fue la UNIVAC | (1951). Mauchly y
Eckert crearon la Universal Computer, una compafia que presento era
computadora como su primer producto.

UNIVAC I en Franklin Life Insurance Company. Fuente: Franklin Life Insurance Company as part of the Report
Department of the Army, Ballistic Research Laboratories — Maryland, A third survey of domestic electronic
digital computing systems, Report No 1115, 1961, The UNIVAC Il / Public domain

Aunque IBM ya habia presentado algunos modelos anteriormente, la IBM



701 (1953) fue el primero que se convirtio en un éxito. Al afo siguiente, la
compahfia presentd nuevos modelos que afiadian un tambor magnético,
un mecanismo de almacenamiento masivo.

Consola de operador IBM 701. Fuente: Dan CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0)

Segunda generacion

La segunda generacion, que comenzo en 1956 y se prolongd hasta 1964,
se caracterizo por la incorporacion de transistores en sustitucion de las
valvulas de vacio. Con esto, las computadoras redujeron su tamafo y su
consumo eléctrico.

Historia

La invencion del transistor fue fundamental para el cambio de generacién
en las computadoras. Con este elemento, las maquinas pudieron hacerse
mas pequenas, ademas de necesitar una menor ventilacion. A pesar de
eso, el costo de produccidn seguia siendo muy alto.

Los transistores ofrecian un rendimiento muy superior al de los tubos de



vacios, algo que también hacia que las computadoras presentaran
menores fallos.

Otro gran avance que se produjo en esta época fue la mejora de la
programacion. En esta generacién aparecio el COBOL, un lenguaje
informatico que, cuando se comercializd, representd uno de los avances
mas importantes en cuanto a la portabilidad de programas. Esto
significaba que cada programa podia usarse en diversas computadoras.

IBM presento el primer sistema de disco magnético, denominado RAMAC.
Su capacidad era de 5 megabytes de datos.

IBM 305 RAMAC. Fuente: User RTC on en.wikipedia / Public domain

Uno de los clientes mas importantes de estas computadoras de la
segunda generacion fue la marina de los Estados Unidos. Como ejemplo,
fueron utilizadas para crear el primer simulador de vuelo.

Caracteristicas

Ademas del gran avance que representaron los transistores, las nuevas
computadoras también incorporaron redes de nucleos magnéticos para el
almacenamiento.

Por primera vez, las computadoras podian almacenar las instrucciones en
SuU memoria.



Estos equipos permitieron que se dejara atras el lenguaje maquina para
empezar a usar lenguajes simbdlicos o de ensamblaje. Aparecieron asi las
primeras versiones del FORTRAN y el COBOL.

El invento, en 1951, de la microprogramacion por parte de Maurice Wilkes
represento que el desarrollo de las CPU se simplificara.

Modelos principales

Entre los modelos que aparecieron en esta generacion destaco la IBM
1041 Mainframe. Aunque era cara y voluminosa comparada con los
estandares actuales, la compania logré vender 12 000 unidades de esta
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Sistema IBM 1401, 1961. Fuente: Gobierno de los Estados Unidos / Public domain

En 1964, IBM presento su serie 360, las primeras computadoras cuyo
software podia configurarse para distintas combinaciones de capacidad,

velocidad y precio.



Panel del operador de IBM System 360/65. Fuente: Michael J. RossThe original uploader was ArnoldReinhold at
English Wikipedia. / CC BY-SA (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)

La System/360, también disefiada por IBM, fue otro éxito de ventas en
1968. Concebida para el uso individual, se vendieron unas 14 000
unidades. Su antecedente, la System/350, habia ya incluido
multiprogramacion, nuevos lenguajes y dispositivos de entrada y salida.

Tercera generacion

La invencion del chip o circuito cerrado por parte de los estadounidenses
Jack S. Kilby y Robert Noyce revoluciono el desarrollo de las
computadoras. Se inicid asi la tercera generacion de estas maquinas, que
comprendio entre 1964 y 1971.

Historia

La aparicion de los circuitos integrados supuso una revolucién en el
campo de las computadoras. La capacidad de procesamiento aumento vy,
ademas, se redujeron los costes de fabricacion.

Estos circuitos o chips estaban impresos en pastillas de silicio a las que se
afadian pequenos transistores. Su implantacidn represento el primer paso
hacia la miniaturizaciéon de las computadoras.



Ademas, estos chips permitieron que el uso de las computadoras fuera
mas integral. Hasta ese momento, estas maquinas se disefiaban para las
aplicaciones matematicas o para los negocios, pero no para ambos
campos. Los chips permitieron flexibilizar los programas y que los
modelos se estandarizaran.

Fue IBM la compania que lanzd la computadora que inicid esta tercera
generacion. Asi, el 7 de abril de 1964 presentd la IBM 360, con tecnologia
SLT.

Caracteristicas

A partir de esta generacion, los componentes electronicos de las
computadoras se integraron en una sola pieza, los chips. En el interior de
estos se colocaban condensadores, diosos y transistores que permitian
aumentar la velocidad de carga y reducir el consumo energético.

Ademas, las nuevas computadoras ganaron en fiabilidad y flexibilidad, asi
como la multiprogramacion. Los periféricos se modernizarony
aparecieron minicomputadoras con un coste mucho mas asequible.

Principales modelos

El lanzamiento de la IBM 360 por parte de esa empresa fue el
acontecimiento que marco el comienzo de la tercera generacion. Su
impacto fue tan grande que llegaron a fabricarse mas de 30000 unidades.

Otro modelo destacado de esta generacion fue la CDC 6600, construida
por la empresa Control Data Corporation. En su momento, esta
computadora fue considerada como la mas potente fabricada, ya que
estaba configurada para ejecutar 3 000 000 de instrucciones por
segundo.



Control Data 6600 mainframe — Exposition — Grande Arche — Paris. Fuente: Hullie / Public domain

Por ultimo, entre las minicomputadoras destacaron las PDP-8 y la PDP-11,
ambas dotadas de una gran capacidad de procesamiento.

PDP-11/ 40 como se exhibe en el Museo Técnico de Viena. Fuente. Stefan_Kégl / CC BY-SA
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)



Cuarta generacion

La siguiente generacion de computadoras, entre 1971y 1981, estuvo
protagonizada por las computadoras personales. Poco a poco, estas
maquinas empezaron a llegar a los hogares.

Historia

Los miles de circuitos integrados dentro de un solo chip de silicio permitioé
que aparecieran los microprocesadores, principales protagonistas de la
cuarta generacion de computadoras. Las maquinas que en los afos 40
llenaban una habitacidn redujeron su tamafo hasta solo necesitar una
pequenia mesa.

En un solo chip, como el caso del Intel 4004 (1971), cabian todos los
componentes fundamentales, desde la unidad de memoria y
procesamiento central hasta los controles de entrada y salida.

Procesador Intel C4004 con trazas grises. Fuente: Thomas Nguyen / CC BY-SA

(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)

Este gran avance tecnoldgico dio como su principal fruto la aparicion de
las computadoras personales o PC.

Durante esta etapa nacio una de las compafiias mas importante en el



campo de la informatica: APPLE. Su nacimiento se produjo después de
que Steve Wozniak y Steve Jobs inventaran en 1976 la primera
microcomputadora de uso masivo.

Computadora ApplE I. Fuente: Ed Uthman / CC BY-SA (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0)

IBM presentd su primera computadora para uso domeéstico en 1981y
APPLE lanz6 el Macintosh tres afios mas tarde. La potencia de
procesamiento y otros avances tecnoldgicos fueron claves para que estas
maquinas comenzaran a conectarse entre si, lo que acabaria dando lugar
a internet.

Otros elementos importantes que aparecieron en esta fase fueron el GUI,
el raton y los dispositivos de mano.

Caracteristicas

En esta cuarta generacion, las memorias con nucleos magnéticos fueron
reemplazadas por las de chips de silicio. Ademas, la miniaturizacion de los
componentes permitié integrar muchos mas dentro de esos chips.

Ademas de los PC, en esta fase también se desarrollaron las denominadas
supercomputadoras, capaces de realizar muchas mas operaciones por
segundo.


https://www.lifeder.com/steve-jobs/
https://www.lifeder.com/potencia-fisica/

Otra caracteristica de esta generacion fue la estandarizacion de las
computadoras, especialmente de los PC. Ademas, empezaron a
fabricarse las llamadas clones, que tenian un menor coste sin perder
funcionalidades.

Como se apuntaba, la reduccidn de tamafo fue la caracteristica mas
importante de la cuarta generacion de computadoras. En buena parte,
esto se consiguid gracias al uso de microprocesadores VLSI.

Los precios de las computadoras comenzaron a caer, lo que permitié que
llegaran a mas hogares. Elementos como el ratdn o la interfaz grafica de
usuario hicieron que las maquinas fueran mas faciles de utilizar.

La potencia de procesamiento también experimentd un gran aumento,
mientras que el consumo de energia se redujo aun mas.

Principales modelos

Esta generacion de computadoras se distinguid por la aparicion de
numerosos modelos, tanto PC como clones.

Por otra parte, también aparecio la primera supercomputadora que
utilizaba un microprocesador de acceso comercial, la CRAY-1. La primera
unidad fue instalada en el Laboratorio Nacional de Los Alamos. Mas tarde
se vendieron otras 80.


https://www.lifeder.com/graficas/

Supercomputadora CRAY-1. Fuente: Rama / CC BY-SA 2.0 FR (https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/2.0/fr/deed.en)

Entre los miniordenadores destaco por su permanencia en el mercado el
PDP-11. Este modelo habia aparecido durante la anterior generacion,
previa a los microprocesadores, pero su aceptacion provoco que fuera
adaptada para que se instalaran esos componentes.

La Altair 8800 se comercializd en 1975 y destacd por incorporar el
lenguaje Basic de fabrica. Esta computadora contaba con el Intel 8080, el
primer microprocesador de 17 bits. Su bus, el S-1000, se convirtié en el
estandar durante los siguientes anos.
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CPU Altair 8800. Fuente. Stahlkocher / Public dmain



Parte del éxito de este ultimo modelo se debid a que se comercializo junto
con un teclado y un raton.

En 1977 aparecio el Apple I, que se vendidé con mucho éxito durante siete
anos. El modelo original contaban con un procesador 6502, 4 KiB de
memoria RAM y una arquitectura de 8 bit. Mas adelante, en 1979, la
empresa presento el Apple Il Plus, con una mayor memoria RAM.

Computadora Apple Il. Fuente: Rama / CC BY-SA 2.0 FR (https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/2.0/fr/deed.en)

Quinta generacion

Para algunos autores, la quinta generacion de computadoras se inicié en
1983 y llega hasta la actualidad. Otros, en cambio, mantienen la fecha de
comienzo pero afirman que finalizd en 1999.

Historia

La quinta generacion de computadoras tuvo su inicio en Japon. En el afio
1981, ese pais asiatico comunico sus planes para desarrollar
computadoras inteligentes que pudieran comunicarse con los seres
humanos y reconocer imagenes.



El plan presentado preveia actualizar el hardware y afiadir sistemas
operativos con inteligencia artificial.

El proyecto japonés se prolongd durante once anos, pero sin obtener los
resultados que deseaban. Finalmente, las computadoras solo
evolucionaron dentro de los parametros ya existentes, sin que se pudiera
incorporar la inteligencia artificial.

A pesar de eso, otras companias siguen intentando que la inteligencia
artificial pueda incorporarse a las computadoras. Entre los proyectos en
marcha se encuentran los de Amazon, Google, Apple o Tesla.

El primer paso se ha realizado en los dispositivos domésticos inteligentes
que buscan integrar todas las actividades en las casas o los coches
autonomos.

Ademas, otro de los pasos que se pretende dar es otorgar a las maquinas
la posibilidad de autoaprender basandose en la experiencia adquirida.

Aparte de estos proyectos, durante la quinta generacion se generalizo el
uso de portatiles o laptop. Con ellos, la computadora dejaba de estar fija
en una habitacion, sino que puede acompanar al usuario para ser utilizada
en todo momento.

Caracteristicas

El proyecto japonés para construir computadoras mas avanzadas y la
fabricacion de la primera supercomputadora que trabajaba con procesos
paralelos marcaron el inicio de la quinta generacion.

A partir de ese momento, las computadoras pudieron realizar nuevas
tareas, como la traduccion automatica de idiomas. Igualmente, el
almacenamiento de la informacion empezo a ser medida en gigabytes 'y
aparecieron los DVD.

En cuanto a la estructura, las computadoras de la quinta generacion
integraron en sus microprocesadores parte de las caracteristicas que



antes estaban en las CPU.

El resultado ha sido la aparicion de computadoras altamente complejas. El
usuario, ademas, no necesita tener ningun tipo de conocimiento de
programacion para utilizarlas: para resolver problemas de gran
complejidad solo basta con acceder a unas pocas funciones.

A pesar de esa complejidad, la inteligencia artificial aun no esta
incorporada a la mayoria de las computadoras. Se han presentado
algunos avances en la comunicacion mediante el lenguaje humano, pero
el autoaprendizaje y la autoorganizacion de las maquinas es algo que
todavia se esta desarrollando.

Por otra parte, el uso de los superconductores y del procesamiento
paralelo permite que todas las operaciones puedan realizarse a mucha
mayor velocidad. Ademas, el nimero de tareas simultaneas que puede
manejar la maquina ha crecido mucho.

Modelos principales

La derrota del campedn mundial de ajedrez, Gary Kasparov, ante una
computadora en 1997 parecid confirmar el avance de estas maquinas
hacia una inteligencia parecida a la humana. Sus 32 procesadores con
procesamiento paralelo podian analizar 200 millones de movimientos de
ajedrez por segundo.

La IBM Deep Blue, nombre de esa computadora, habia sido también
programada para realizar calculo sobre nuevos medicamentos, buscar en
las grandes bases de datos y poder hacer los complejos y masivos
calculos que se precisan en muchos campos de la ciencia.



Deep Blue. Fuente: James the photographer / CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0)

Otra computadora que se enfrentd a los seres humanos fue la Watson de

IBM. En este caso, la maquina derroté a dos campeones del programa de
la television de EE.UU Jeopardy.

IBM Watson. Fuente. James the photographer / CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0)

La Watson estaba equipada con multiples procesadores de alta potencia



que funcionaban en paralelo. Esto le permitia buscar dentro de una
enorme base de datos auténomas, sin estar conectada a internet.

Para poder ofrecer ese resultado, la Watson necesité procesar el lenguage
natural, realizar un aprendizaje automatico, razonar sobre el conocimiento
y realizar un analisis profundo. Segun los expertos, esta computadora
demostrd que era posible desarrollar una nueva generacion que
interactuara con los humanos.

Sexta generacion

Como se ha sefalado anteriormente, no todos los expertos estan de
acuerdo en la existencia de una sexta generacion de computadoras. Para
este grupo, en la actualidad todavia se estaria utilizando la quinta
generacion.

Otros, en cambio, sefalan que los avances que se estan ahora realizando
son lo suficientemente importantes para que formen parte de una nueva
generacion. Entre esas investigaciones destaca la que se desarrolla sobre
la que esta considerada el futuro de la informatica: la computacion
cuantica.

Historia y caracteristicas

La investigacion sobre tecnologia se ha mantenido imparable en los
ultimos anos. En el ambito de las computadoras, la tendencia actual es
tratar de incorporar circuitos de aprendizaje neuronal, una especie de
"cerebro” artificial. Esto implica la fabricacion de las primeras
computadores inteligentes.

Una de las claves para lograrlo en el uso de los superconductores. Esto
permitiria una gran reduccion en el consumo eléctrico vy, por lo tanto, una
menor generacion de calor. Los sistemas serian, de esta forma, casi 30
veces mas potentes y eficaces que los actuales.

Las nuevas computadoras se estan fabricando con una arquitectura



vectorial y ordenadores, ademas de con chips de procesadores
especializados para realizar tareas determinadas. A esto hay que unir la
implantacion de sistemas de inteligencia artificial.

Sin embargo, los expertos consideran que todavia es necesario investigar
mucho mas para lograr los objetivos. El futuro, segun muchos de esos
expertos, sera el desarrollo de la informatica cuantica. Esta tecnologia
marcaria de manera definitiva la entrada a una nueva generacion de
computadoras.

Computacion cuantica

Las empresas tecnoldgicas mas importantes, como Google, Intel, IBM o
Microsoft, llevan ya unos anos intentando desarrollar los sistemas de
computacion cuantica.

Este tipo de computacion tiene caracteristicas distintas al de la
informatica clasica. Para empezar, esta basada en el uso de cubits, que
combina ceros y unos en lugar de bits. Estos ultimos también usan esos
numeros, pero no pueden presentarse a la vez.

La potencia que ofrece esta nueva tecnologia va a permitir dar respuesta
a problemas hasta ahora irresolubles.

Modelos destacados

La empresa D-Wave System lanzé en 2013 si computador cuéntico D-
Wave Two 2013, considerablemente mas rapida que las convencionales y
con un poder de calculo de 439 cubits.
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Chip construido por la empresa D-Wave. Fuente: D-Wave Systems, Inc. / CC BY

(https://creativecommons.org/licenses/by/3.0)

A pesar de ese avance, no fue hasta 2019 cuando aparecio la primera
computadora cuantica de uso comercial. Se tratd del IBM Q System One,
que combina la computacion cuantica con la tradicional. Esto le ha
permitido ofrecer un sistema de 20 qubits, destinado a ser utilizado en

investigacion y en los grandes calculos.

El 18 de septiembre del mismo afio, IBM anuncid que pensaba lanzar
pronto una nueva computadora cuantica, con 53 qubits. Cuando se
comercialice, este modelo se convertiria en el mas potente dentro de la

gama comercial.
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